随着我国环境保护力度较大，河砂资源无法满足建筑工程的需求，机制砂由于具有取材方便、保护环境的优点，代替天然河砂在混凝土制备中的细骨料已成为一种必然的趋势，但其也存在石粉含量高、颗粒级配差、骨料粒形差（尤指针片状含量多）等缺点。
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（1）机制砂石粉含量对混凝土的影响：含量为5%～7%的石粉可以提高混凝土的抗压强度，含量为11%的石粉可以大大改善混凝土的轴向抗压强度，当石粉的含量在9%以内时，混凝土的弹性模量略有提高。即石粉含量在5%~11%时，对混凝土的抗压强度、轴向抗压强度、弹性模量起到不同程度的有利影响，但过多的石粉含量则会对混凝土的抗冻性能和收缩能力产生负面影响。石粉含量的控制需要综合考虑多种性能因素，并将其控制在一个临界值内。
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（2）颗粒级配对混凝土的影响：不同颗粒级配下混凝土的各项力学性能指标会随着机制砂颗粒的由细变粗，呈现先变大后变小的趋势。在颗粒级配最优情况下的机制砂混凝土力学性能达到峰值，较天然河砂混凝土甚至可提高17.8%，机制砂颗粒级配曲线位于Ⅱ区中值和下限之间时，混凝土的坍落度最大，工作性能最佳。此外通过调整级配降低空隙率对混凝土起到积极影响的成本远低于颗粒整形的成本。
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（3）骨料粒形对混凝土的影响：机制砂含有大量的针片状颗粒，与天然河砂相比，其更细长、扁平和粗糙。当坍落度和水泥用量相同时，机制砂混凝土的用水量较大，含气量较小，但其抗压强度却比天然砂混凝土的抗压强度大。骨料粒形分为圆形、不规则形、片状、角状、细长形等形状；片状颗粒含量越高，机制砂混凝土的流动度、强度越低，故要严格控制机制砂中片状颗粒的含量，特别是4.75～9.50mm的片状颗粒含量，以保证水泥胶砂的性能。
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（4） 制砂方式对混凝土的影响：目前所使用的制砂方式在大类上分为3种，分别是湿法制砂、干法制砂以及干湿结合制砂。湿法制砂和干法制砂的主要区别在于制砂过程中粉料的处理方式不同，湿法制砂采用洗砂机进行水洗，干法制砂则采用选粉机进行电动收尘。目前国内制砂企业主要使用新型干法制砂工艺，包括双轴锤式破碎机制砂工艺、立轴破碎机制砂工艺、对辊破碎机制砂工艺等。另外还有将干湿结合的半干法制砂，根据干湿的先后顺序分为先湿后干法和先干后湿法。不同的制砂方式对机制砂混凝土的性能影响主要表现在级配组成、水分含量、强度损失这几个方面。
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（5）机制砂岩性对混凝土的影响：目前，常用的机制砂母岩有石灰岩、花岗岩、玄武岩等，机制砂中的石粉是在母岩破碎时期伴随其破碎产生的，而泥粉则是在母岩成岩时期产生的，所以不同的母岩会导致机制砂含有不同种类、含量的泥粉。母岩的不同不会使机制砂混凝土的抗冻性能有很大差异，但母岩的酸碱性、成岩地质特点会影响机制砂与减水剂的相容性，且碱性母岩制成的机制砂较酸性母岩更亲水，目前国内大多数研究所采用的聚羧酸系减水剂对泥粉的含量高度敏感，钙质机制砂在分散性和石粉低吸附性上优于硅质机制砂。
[bookmark: _GoBack]文献来源：[1]姚越,左彦峰,宋天威等.机制砂对混凝土性能的影响研究综述[J].混凝土世界,2023(06):71-76.免责声明：本公众号所提供内容供交流学习使用，欢迎个人转发，纠错请留言，如涉及版权问题请与负责人联系。
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